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Vom Methodenkrieg ...

I I "y
* O 1"12 #  # | 3 )
A A A +
6 7 8!
1"12 # #
4
A A
!
( 5 0 i
# 0 0
/ 0 T
Y
! / | # ( #
#$ # ( +
*
+ ) ( ) 812 )

M. Jeckle: UML 2.0 -- Uberblick. OOP 2004, Miinchen, 2004-01-20

%&



Uberblick

UML 2.0 --

... zum Standardisierungskrieg
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Der Weg zur UML 2
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UML 2.0 --

UML 2 — Warum eine neue Version?

- Der Markt hat sich bewegt...
e Neue Programmiersprachen (z.B. C#, Python, PHP)
e Neue Anwendungsdomanen
(z.B. Serverprogrammierung, Echtzeitanwendungen)

— FUr einige Einsatzgebiete bietet UML v1.x ...
e Manchmal zu wenig Konstrukte

e Manchmal zu viele
e Machmal so viele, dass die sinnvolle Auswahl schwerfallt

- Einige Programmiersprachen verschwinden (z. B. C++)
— Einige friher als modellierungsnah eingestufte Konzepte
entwickeln sich inzwischen getrennt von UML weiter

(z. B. Entwicklungsprozesse, Codegenerierung)
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B

Der Second-System-Effekt

Object-éﬁented
Software
Engineering

TP A Use: Case Dhrivens Approuch
.
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UML 2.0 --

Ziele der UML 2

-Weniger graphische Modellkonstrukte
-Weniger Basiskonzepte
-Wiederverwendung von Basiskonzepten

—Reformulierung des Meta-Modells
-Weitestgehende OCL-Verwendung

-Unveranderte Wiederverwendung von
Basiskonstrukten soweit sinnvoll moglich

—Erweiterte Zustandsmaschinen

—Starkere Beziehungen zwischen statischen und
dynamischen Diagrammen

—-Integration erprobter Konzepte auBBerhalb der UML

M. Jeckle: UML 2.0 -- Uberblick. OOP 2004, Miinchen, 2004-01-20
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UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick

Die Diagrammsprachen

— . Nur marginale Anderungen
T e Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

e Objektdiagramm

Massiv und tiefgreifend verandert:
e Aktivitatsdiagramm

e Sequenzdiagramm

e Zustandsautomat

Vollstandig neu:

e Kompositionsstrukturdiagramm
e Interaktionsubersichtsdiagramm
e Timing-Diagramm

e Kommunikationsdiagramm
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UML 2 im Uberblick
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Nur marginale Anderungen

Klassendiagramm
Use-Case-Diagramm
Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:

Paketdiagramm
Verteilungsdiagramm

quenzdiagram
Zustandsautomat

Vollstandig neu:

Kompositionsstrukturdiagramm
Interaktionstibersichtsdiagramm
Timing-Diagramm
Kommunikationsdiagramm
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UML 2 im Uberblick
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UML 2 im Uberblick
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UML 2 im Uberblick
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Nur marginale Anderungen

Klassendiagramm
Use-Case-Diagramm
Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:

Paketdiagramm

Verteilungsdiagramm

equenzdiagramm
Zustandsautomat

Vollstandig neu:
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UML 2.0 -- Uberblick

UML 2 im Uberblick

UML 1.x UML 2
Aktivitatsdiagramm als  Sonderfom® Akfivitaten sind unabhangig von Zustands-
des fustandsdiagramms. automaten.

Aktivitagisdiagramme enisprachen in der Strukiur
den Zustandsdiagrammen.

Akfivititen verwenden eine den Petfrinetzen
dhnliche Semantik {Token-Konzept).

Das komplette Diagramm heiltt Aktivitats-
diagramm.

Das kompletie Diagramm wird als Akivitat
bezeichnet.

Einzelne Schrtte im Aktivitatsdiagramm werden
Aktivitaten genannt.

Dig Schritte im Ablauf werden Aktionsn genannt
und beschreiben sinen Verhaltensaufruf und
nicht das Verhalten selber. Daher konnen aus
giner Aktion eing neus Aktivitat, sine Interaktion,
gin Use Case, .. aufgerufen werden.

Aktivitaten haben keine Vor- oder Nach-
bedingungen.

Akfionen kZnnen mit Vor- und Nachbedingungen
verknipft werden.

Motationssymbaole fir Zustand und Aktivitdt unter-
zchiadlich:

Aklionszustandl

Cie Motation von Aktionen entspricht der Motation
vion Zustinden der UML 1.x

In einem Aktivitdtsdiagramm ist nur
gin Anfangszustand erfaubi.

Es sind mehrere Startknoten erlaubt.
Das bedeutet, dass paralliele Abldufe gestartet
werden kannen.

M. Jeckle: UML 2.0 -- Uberblick. OOP 2004, Miinchen, 2004-01-20

Nur marginale Anderungen
e Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

e Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
e Paketdiagramm
e Verteilungsdiagramm

e Zustandsautomat

Vollstandig neu:
o Kompositionsstrukturdiagramm

o Interaktionsibersichtsdiagramm
e Timing-Diagramm
o Kommunikationsdiagramm
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UML 2.0 -- Uberblick

UML 2 im Uberblick

>

UML 1.x

UML 2

Ein Endzustand beendet den gesamisn Ablauf
im AktivitAtsdizagramm.

Es wird unterschieden Zwischen dem Endknoten
fir Aktivitdten, der die gesamte Aklivitat beendet,
und dem Endknoten fir Abldufe, der nur einen
Ablaufstrang beendet.

Aktivitatediagramme hahen keine Ein- und Aus-
gabeparameter.

Alktivitdten kinnen Ein- und Ausgabeparameter
enthalten; diese kdnnen auch den Start- und den
Endknoten ersetzen.

Es qilbt Ohjektzustdnde, die semantisch ulfierst
vage definiert sind.

Die UML 2 fihrt Ohjektknoten zur hessersn
Modelligrung der Objekifilsse ein.

Ohjektiiisse und Kontrollifiisse werden durch
Transitionen modelliert.

Objektflisse und Konfrelifilsse sind explizit,
die Ubergange zwischen den Akfionen werden
als Kanten bezeichnet.

Parallele Strange missen zusammengefihrt
werden.

Parallele Ablaufe missen micht wisder
Zusammengefihr werden.

Swimianes sind immer sindimensional.

Aktivitdtshersiche konnen hierarchisch oder
mulfidimensional sein.

MNeue Notationselemente;
Strukturierte Knoten
Mengenverarbeiiungsknoten
Entscheidungsknoten
Schleifenknoten

Oatenspeicher und Bufferknoten
Unterbrechungshereich
Parametersatz

JumpHandier

ExceptionHandler

M. Jeckle: UML 2.0 -- Uberblick. OOP 2004, Miinchen, 2004-01-20

Nur marginale Anderungen
e Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

e Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
e Paketdiagramm
e Verteilungsdiagramm

e Zustandsautomat

Vollstandig neu:
o Kompositionsstrukturdiagramm
Interaktionstibersichtsdiagramm

o
e Timing-Diagramm
o Kommunikationsdiagramm
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UML 2 im Uberblick
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Nur marginale Anderungen
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UML 2 im Uberblick

)

I, /
/
c $ H
| | I
| ) |
L '] l
| N L |
1 [ | 1
;o I I,
/ | I As
/ | ) e
, I [ | //l
/ I ) /
/ l 4
/ [ N s’ I N\
/ \ Ve
/ \ 4

|

M. Jeckle: UML 2.0 -- Uberblick. OOP 2004, Miinchen, 2004-01-20

Nur marginale Anderungen
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e Use-Case-Diagramm

e Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
e Paketdiagramm
e Verteilungsdiagramm

quenzdiagram
e Zustandsautomat

Vollstandig neu:
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o Interaktionsibersichtsdiagramm
e Timing-Diagramm

o Kommunikationsdiagramm
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UML 2 im Uberblick

UML 1 x

UML 2

Im Sequenzdiagramm interagieren Objekte,
die durch Objektlinien reprasentiert werden.

Im Sequenzdiagramm interagieren jegliche
~Partner®, die zur Kommunikation fahig sind.
Sie sind durch Lebenslinien reprasentiert.

Referenzen auf andere Interaktionen sind
nicht méglich.

Innerhalb von Sequenzdiagrammen kann auf
andere Interaktionen verwiesen werden. Die
Zerlegung von Lebenslinien ist erlaubt. Damit
sind hierarchische Diagramme auf unter-
schiedlichem Abstraktionsgrad méglich.

Es gibt nur wenige Kontrollflussmdéglichkei-
ten in Sequenzdiagrammen (Schleifen und
Nachrichtenbedingungen sind notierbar).

Nahezu alle Kontrollflussméglichkeiten (if,
switch, exceptions, ...) héherer Programmier-
sprachen sind durch kombinierte Fragmente
notierbar. Die Unterstitzung nebenlaufiger
Modellierung wurde verbessert.

Es gibt 3 Nachrichtenarten:
asynchron, synchron, unspezifiziert

Die unspezifizierte Nachricht entféllt, lost- und
found-Nachrichten werden eingefuhrt.

Neu eingefiihrte Elemente:
* [nteraktionsrahmen
=  Kombinierte Fragmente
=  Sprungmarken und Coregionen
» Interaktionsreferenzen
»  Gates fur Nachrichten
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Nur marginale Anderungen
e Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

e Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
e Paketdiagramm
e Verteilungsdiagramm

e Zustandsautomat

Vollstandig neu:

o Kompositionsstrukturdiagramm
o Interaktionsibersichtsdiagramm
e Timing-Diagramm
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UML 2 im Uberblick

Nur marginale Anderungen
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Sequenzdiagramm
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Vollstandig neu:
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UML 2 im Uberblick

Telnet (#23)

sm Port TCP active
client {protocol}

[aktiv offen]
[aeschlossen] TCE erstelien
TCB léschen und syn senden

[syn + ack erhalten]

ack senden
established
[geschlossen]
fin senden ftimaout]
- N
fir weait 1

[fin +ack erhalten]

[k ack senden

erhatten]

fin wait 2 fime wait

[ack erhakten)

sm Port TCP pass
client {protocol}

Ive

fin senden :
M aktiv geachiossen ./

closed

[geschlossen]
TCB loachen

[passiv offen]
TCB eratellen

[ fisten

[rst erhalten]

[syn erhalten]
syn + ack senden

—

ayn rovd
/
eatabl

T e %

g
close wait

[ack
erhalten]

ished

[fin erhaiten]
achk senden

passiv
eachlossen

[ge=chlossen)
ack senden

fast

%

[ack
1 halt
ack ernalten]
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Vollstandig neu:
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UML 2 im Uberblick
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UML 2 im Uberblick
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UML 2 im Uberblick

M. Jeckle: UML 2.0 -- Uberblick. OOP 2004, Miinchen, 2004-01-20

Nur marginale Anderungen
e Klassendiagramm

e Use-Case-Diagramm

e Objektdiagramm

Klein(-e Anderungen) aber oho:
e Paketdiagramm
e Verteilungsdiagramm

Vollstandig neu:

o Kompositionsstrukturdiagramm
o Interaktionsibersichtsdiagramm
e Timing-Diagramm

o Kommunikationsdiagramm

26



UML 2.0 -- Uberblick

UML 2 im Uberblick
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Vollstandig neu:
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Uberblick

UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick

e Einige Definitionen sind vage und inprazise
Einige Diagrammsprachen sind lediglich
.Bildchen"

! n
Eigenes Metamodell fiur OCL
Durchgangige Verwendung der OCL im UML-

Metamodell
Alle Diagrammsprachen im Metamodell bertcksichtigt

M. Jeckle: UML 2.0 -- Uberblick. OOP 2004, Miinchen, 2004-01-20 28



Uberblick

UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick

e Fundierung der Aktivitatsdiagramme fehlt vollig;
Eigentlich sind sie lediglich eine andere Sicht auf
Zustandsmaschinen.

! n
e Aktivitatsdiagramm eigenstandiger Diagrammtyp

e Basiert auf Petri-Netzen (Tokenkonzept)
e Explizierung des Objektflusses zwischen Aktivitaten

M. Jeckle: UML 2.0 -- Uberblick. OOP 2004, Miinchen, 2004-01-20 29
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UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick

o Aktivitatsdiagramm eigenstandiger Diagrammtyp
e Basiert auf Petri-Netzen (Tokenkonzept)
e Explizierung des Objektflusses zwischen Aktivitaten

ﬁynch ronisierter Produzent—VerbraucheN

>[Produziereb|:

T !Verbrauche}

UML v1.x
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Uberblick

UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick

o Aktivitatsdiagramm eigenstandiger Diagrammtyp
e Basiert auf Petri-Netzen (Tokenkonzept)
e Explizierung des Objektflusses zwischen Aktivitaten

/Synchronisierter Produzent—Verbrauchh

Produziere

O
®O— Verbrauche

T
\_ R

M. Jeckle: UML 2.0 -- Uberblick. OOP 2004, Miinchen, 2004-01-20
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UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick

e UML-Metamodell kennt den Begriff

nicht
e Modellaustausch mit dem XML Metadata
Interchange (XMI)-Format als Resultat davon

auch nicht.

Diagram
Interchange

[ o
e Erweitert das bestehende Metamodell
e Enthalt die Graphik (nicht die Pixeldaten)
e Kann automatisiert in andere Formate

(GIF, PNG, SVG) Ubersetzt werden
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UML 2 im Uberblick

e Erweitert das bestehende Metamodell
e Enthalt die Graphik (nicht die Pixeldaten)
e Kann automatisiert in andere Formate

(GIF, PNG, SVG) Ubersetzt werden

<XMI xmi.version = '1.2' xmIns:UML = 'org.omg.xmi.namespace.UML' timestamp = 'Wed Dec 31 12:49:3
CET 2003'>

<XMI.header>

<XMI.documentation>

<XMI.exporter>Netbeans XMI Writer</XMI.exporter>
<XMI.exporterVersion>1.0</XMI.exporterVersion>
</XMI.documentation>
</XMI.header>
el <XMI.content>

,klassische"
Modelldaten

<UML:Model xmi.id = 'Ism:aal0fc:f9cbbf26cb:-7ffa' name = 'model 1' isSpecification = 'false'

=
()
el
©
© s
N
-1 5
= O
o=
o
<
£G
o )
L c
Z Q
©
| -
o
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UML 2 im Uberblick

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<svg xmlns="http://www.w3.0rg/2000/svg"
width="550" height="433"

File Edit ¥iew Processing Go Tools 2
& | = (aalagE|gl
& Location: 1fi|e:,|’upl,u‘raidflempfresull.svg | -~ p" markerwidth="11"
e">

LO10"/>

i iewBox="00 10 10"
Kunde Einkaur markerHeight="11"
-Datum :Date
-BestellD:String

Bestellvargang L LO10"/>

- undenir:String wird getitigt

tatigt

umnfakt

wBox="0 0 10 10"

ght="11" orient="auto"

2 L:\files\oop2004.svg - Microsoft Internet Explorer

Datei  EBearbeiten  Ansicht  Faworiten  Extras 7 .'l

@ aurick v () |ﬂ iﬁ ;‘1 ;‘- ) Suchen ‘T"'\TI-’ Favoriten @Medlen f{‘ - 77 =
- . Wechselnzu  Links >
BemmicnungSting 1o | Google- [ V| @pseachweb - g PERTE O Phovocked i Y &

Kategorie

Adresse [

ilestoop2004.5vg

XMI

o Finkauf

Kunde
-KundenNr.String

tatigt Find what: -{Katgg M
I~ Match whole word orily Direction Cancel

I~ Match case  Prev (% Next

I Wrap Search

Neu mit UML 2.0
graphische Modelldaten

B

E &

e

o

=]

o

[

T

=

DI

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlins = "http: //www.w3.0rg/2000/svg"
xmins: UML= "org.omg.xmi.namespace.UML"
xmlns: xsl= *http: //www.w3.0rg/1 999/XS L/Transform ">
< xsl:output media-type="image/svg+ xml' method="xmI" indent="yes"/>

7 Bestellposition
<xsl:include href="globalFunctions.xs"/>
< xsl:include hre emplates_for_cd_dd.xsI"/> >
<xsl:param name= "diagramID" />

<xsl: param name= "filWith"/>

<xsl: variable name= "filing">

fill < xsl: value-of select="$fillWith"/> < /xsl: if>
OE($FilWith)"> white < /xsl: if>

1.0 | Teil von

<xsl:if test=
< xsl:if test=
< /xsl: variable>

_ Artikel
| in
<xsli variable name="DiagramID"> K | Bezeichnung:String
<xslif test= gramID"> < xsl:value-of select= "$diagramID"/> < /xsl: if> =
<xsliif test="not(sdiagramID)"> umlall ikelkategorisierung -Preis:Money

< xsl:value-of select="//UML: Diagram | position()= 1]
[child: : UML: GraphElem ent.semanticModel/UML: S im pleS em anticModelElement

X S I I Bj bad C55 property o descriptor declaration ‘) Atbeitsplatz
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UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick

e Zeichnerisch komplexe Symbolik
e Redundante nicht-orthogonale Konstrukte oder
Darstellungsoptionen

# $

{abstract}

UML v1.x

= |

«Session»

#03 <. grealize»

{abstract}

UML v2.0

! n
e Weniger symbolhafte Darstellungen,

mehr textuelle Explizierung
e Wiederverwendung bestehender Basiskonzepte

e Starkere Orthogonalitat
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UML 2.0 --

UML v2.0

UML 2 im Uberblick

Stereotypen und Eigenschaftswerte ( )
verwendet und fuir Verwendung durch Anwender
offenstehend.

In der Spezifikation erfolgte Verwendung liefert eine
Reihe von gleichzeitigen Anpassungen bereits mit.
Logische Gruppierung und gezielte (De-)Aktivierung
dieser Erweiterungen weder moglich noch
vorgesehen.

Begriff des s existiert zwar, findet sich jedoch
nicht im Metamodell.

Zuordnung von Stereotypen zu Modellelementen
ausschlieBlich textuell (im Metamodell) oder

gar nicht (fur den Anwender) maoglich.

«realize»

{required}’% &

! n
Graphische Definition von Stereotypen

Semantische Beziehung zu stereotypisiertem
(d.h. spezialisiertem) Modellelement
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UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick

e Kein echtes logisches Metamodell

e \Vorhandene Sprach- und Spracherweiterungs-
mechanismen sind oft programmiersprachen- oder
umsetzungsparadigmenspezifisch

«sub» «thread»

) $

«friend»
__________________________ >

UML v1.x

! n
e Sprachspezifische oder implementierungnahe
Konstrukte in Profile verschoben oder vollstandig
entfernt

M. Jeckle: UML 2.0 -- Uberblick. OOP 2004, Miinchen, 2004-01-20

37



Uberblick

UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick

Teilweise noch sehr programmiersprachenspezifisch
e Paketkonzept (Java)
e Laufzeitsemantik (C++)
Aktuelle Anwendungsgebiete nicht bericksichtigt
e Web-Anwendungen
(Deployment- und Container-Semantik)
e Echtzeitanwendungen
e Komponenten

| w
Von den konkreten Programmiersprachen weiter
abstrahiert (z.B. statt )
(Ziel: logisches Modell)

Berucksichtung von Echtzeitanforderungen

Neu: stellt Interaktionen im
Lebenszyklus einzelner Komponenten in den
Vordergrund (Im Prinzip: Eine Variante des
Sequenzdiagramms.)

Als Alternative zu der graphischen Darstellung von
Sequenzdiagrammen stehen tabellenartige Texte zur
Verfiagun
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UML 2 im Uberblick

e Als Alternative zu der graphischen Darstellung von
Sequenzdiagrammen stehen tabellenartige Texte zur

Verfligung
7L )
T T 1M T T
| . Lo | | |
2 l l
« " | |
T ! I
| | |
» v ir@e2 | | |
| |
[*___! L@EZLT;J I I
N —— — ——— R — ) I
I i 7 @@ |@r" j
| |
l - 7 @@ |eR'T:
. | !4-----}---- |
. % ] | | I
K ! IO 1 %%- 7 @@ O :LI I I :
), T B O : -
| | | |
BN e 2 | I I
T ——— o ——— ————— - -t ———— + —- |
K B PQ4LI/ 7 @ 2 l l l
| | | |
| I 1 |
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UML 2 im Uberblick

e Als Alternative zu der graphischen Darstellung von
Sequenzdiagrammen stehen tabellenartige Texte zur

Verfigung
- Optionale tabellarische Darstellung
—S e Maschinell verarbeitbar
c21 ) o Moglichkeit der Konsistenzprifung
32 * Ubersichtlichkeit bei groBen
Diagrammmengen
| .* / .0
= rme2 " * 171
* o7 - o2
*om neooo
- * 17!
< " " T * 171
< "N T
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Uberblick

UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick

Metamodell

e Bereits erwahnt:
e Diagrammaustausch
e Profile
e Object Constraint Language
. im Metamodell bertcksichtigt.

e Zusatzlich: )
e Basiskonzepte grundlegend Uberarbeitet

e Verallgemeinert

e Orthogonalitat

e Wiederverwendet (im Metamodell)

P fast vollstdandig neues, kompaktes Metamodell

e Jedoch: Einzelne Primitive (Note) bleiben
immernoch vollig unbertcksichtigt
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UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick
Hintergriunde der Entstehung - UML 1

UNIFID O
MODELING
LANGUAGE

Ohject Management Group
Tremaghs Cacmie e

MODELNG
LANGUAGE

UHIFIED O
W

Notation Guide

version 1.0
13 January 1957

Request for Proposals konkuzrvtyi::‘ende Finale Spezifikation
nelbie Vorschlage 17
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UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick

Hintergrunde der Entstehung

Analysis & Design Platform Task Foree

UML 2.0
REQUEST FOR INFORMATION

vier RFPs
2000

20 Einreichungen

Request for Information
1999
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UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick
ﬁ Hintergrinde der Entstehung

2
) ﬁw‘e e Kein monolithischer Sprachentwurf (mehr)
S e Vier separate Entwicklungsgruppen
| erzeugen vier separate
Weiterentwicklungen mit starkem inneren

Zusammenhang
Unified Modeling Language 2.6

Diagram
Interchange

MOF2 7 N Infrastructure |
AyﬁJbertragt
: Super-
Anteile/Dynamische structure

Anteile

\\

nutzt
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UML 2.0 --

UML 2 im Uberblick

Hintergrunde der Entstehung

Vier gemeinsame
Weiterentwicklungen

Einreichungen
durch 12 Gruppen

vier RFPs
2000
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UML 2 im Uberblick
Ein Ausblick auf UML 3.0

e Mit UML 2.0 ist die Reise noch nicht zu
Ende

e MOgliche Weiterentwicklungen
e Vollstandig ausfuhrbare Modelle?

e Visuelle Modelle -> Visuelle Programme?

e Neue Paradigmen?
e 3-D Modelle?

e Zeitabschatzung

»
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Uberblick

UML 2.0 --

Das Buch zur Sprache

Vollstandige Behandlung der UML 2

Alle Diagrammtypen

Ubersicht der Anderungen seit UML 1

Grundkonzepte ohne Ballast erklart
Viele Anwendungsbeispiele
Language Binding

o C++

e Java (incl. Generics/Java 1.5)

o C# (incl. Generics/C# 2.0)

Mehr Informationen:

www.uml-glasklar.de
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