15/12/00

DAIMLERCHRYSLER

Objektorientierter Modellaustausch
und XML-Spracherzeugung mit XMl

Mario Jeckle
DaimlerChrysler Forschungszentrum Ulm
mario.jeckle@daimlerchrysler.com
mario@jeckle.de
www.jeckle.de

DAIMLERCHREYSLER

Research and Technology

Gliederung

| Vom Problem Modellaustausch...

Il ...zur L6sung XML Metadata Interchange (XMl)
=Austausch von UML-Modellen

«Austausch von Metamodellen

11 ,,Nebeneffekt* der Losung: XML Spracherzeugung
=Erzeugung von Document Type Definitions
=Erzeugung von XML Schema Descriptions
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Problem: Modellaustausch — Ent
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Modellaustausch — Verallgemeinerung Datenaustausch
~Klassische“ Losungsanséatze: Formatkonversion (one-to-one)

g =

7
#Systeme
‘A /)
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Modellaustausch — Verallgemeinerung Datenaustausch
~Klassische“ Losungsansétze: generische (Zwischen-)Formate (many-to-one)

- @ Breiteres
System,

Einsatzspektrum

Systemg .
- S & hoherer
0T X YT g e e >

Entwicklungsaufwand

@ standards
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Modellaustausch — Verallgemeinerung Datenaustausch
~Klassische“ Losungsanséatze: Middleware

Sybase’s Oracle’s Rational a renositor amodeling
Powerbuilder Designer Rose s y tool

Middleware (Tuxedo, TIP, DCOM, IIOP, RMI, EJB, COM+, App Server ...)
Information Models MOF UML, CWM, OII\/I RSM, BAPI, XML, XML....)

legacy SAP WB
system R/ 3 stuff
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... Die Zukunft

O Formate
O Systeme

© Normen,
Standards,
quasi-Standards

Modellaustausch — Verallgemeinerung Datenaustausch

-
|
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Modellaustausc

h — Verallgemeinerung Datenaustausch

... Die Zukunft (one-to-many-to-one)
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Modellaustausch — Losungsansatz: XML Metadata Interchange
@ Verabschieder OMG-Standard
@ crarbeitet durch: Unisys, IBM, DSTC, Oracle, Platinum, Fuijitsu,
Softeam, Recerca Informatica, DaimlerChrysler
@ unterstiitzt durch: Genesis, Inline, Rational, Select, Sprint,
Cayenne, Sybase, Xerox, Boeing, Ardent,
MCI Systemhouse, Aviatis, ICONIX,
Integrated Systems, Verilog, Nihon Unisys,
NTT, Telefonica I+D, NCR,

Universitat Politecnica de Catalunya,
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Modellaustausch - Losungsansatz: XML Metadata Interchange
@ integriert
@ Unified Modeling Language (UML)
@ Meta Object Facility (MOF)
@ Anwendungsgebiete
@ Modellaustausch
@ Metamodellaustausch

@ Middleware-bezogene Komponenteninformation (CORBA Components)
@ Austausch von Data Warehouse Models (CWM)

@ Vertikale Datenintegration (e.g. clinical information)
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XMI — Abhéangigkeiten zu anderen Standards

A1.Di2.0) XMI
N
Wg:l;;‘t recg;ﬁ;iﬁaetion X M L
(1.0)

2 edition

initial
submissions

(1.4 7UML

MOF

o
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
3/97 8/97 9/97 12/97 2/98 3/98 7/98 10/98 6/99 7/99 10/99 5/00 8/00 10/00 11/00
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Austausch von UML-Modellen

@ Document Type Definition (OTD)
zur Darstellung der Modellinformation existiert
(XMI[UML])

@ Werkzeuge mit Umsetzung dieser Schnittstelle fiir Im- und Export
sind verfligbar

@ Encoding aller Modellinformation incl. graphisch nicht dargestellter
Vorgabewerte (Format ist self-contained)

@ Keine Darstellung der Prasentations- und Layoutinformation
(nicht Bestandteil des UML-Metamodells (voraussichtlich ab UML v2.0))

® Nutzung von XML-Namespaces (ab XM v1.1)

@ Unterstiitzung der W3C XML Schema Description (ab XMi v2.0)
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A

stausch von UML-Modellen
«model»
WebShop
tatigt 0.*
Kunde atig Bestellvorgang Einkauf
wird getétigt von

kundenNr : String

datum : Date

bestelllD : String

0.* |umfasst
Position -
S
2
&
menge : Integer
Teilvon |1.*
Kategorie Artikel
*
umfasst Artikelkategorisierung
bezeichnung : String 1 eingeordnetin | bezeichnung : String

preis : Money
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M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl

Austausch von UML-Modellen

<?xml version = '1.0' encoding = 'ISO-8859-1' 7>
<XMI xmi.version = '1.1' xmIns:UML="//org.omg/UML/1.3">
<XMl.header>

[

= <XMl.documentation>
<XMl.exporter>Mario Jeckle</XMl.exporter>
<XMl.exporterVersion>1.0 ;)</XMl.exporterVersion>

</XMI.documentation>

<XMIl.metamodel xmi.name = 'UML' xmi.version = '1.3'/>

</XMl.header>

2000-01-24 16
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Austausch von UML-Modellen

<UML:Model
xmi.id='Model: WebShop'

[

name="WebShop'
visibility="public'

icRnot="false'
af = 'false'

\bstract = 'false' >

M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl
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[

Kunde

kundenNr : String

Austausch von UML-Modellen

<UML:Model xmi.id="Model:WebShop' name="WehShop' visibility="public
specification="false' isRoot="false' isLeaf = ‘false' isAbstract = 'false' >

<UML:Namespace.ownedElement>

<UML:Class xmi.id = 'Class:Kunde'

name = 'Kunde' visibility = 'public’
specification = 'false’

isRoot = 'true' isLeaf = 'true’
isAbstract = 'false' isActive = 'false'

namespace = 'Model:WebShop' >

M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl
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[

Kunde

kundenNr : String

M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl

Austausch von UML-Modellen

<UML:Model xmi.id="Model:WebShop' name="WebShop' visibility="public'
specification="false' isRoot="false" isLeaf = 'false' isAbstract = 'false' >

<UML:Namespace.ownedElement>
<UML:Class xmi.id = ‘Class:Kunde' name = 'Kunde' visibility = ‘public'
specification = 'false' isRoot = 'true’ isLeaf = 'true’
isAbstract = 'false' isActive = 'false' namespace = 'Model:WebShop' >

<UML:Classifier.feature>
<UML:Attribute

xmi.id = 'Class:Kunde:Attribute:kundenNr'
name = 'kundenNr' visibility = 'private'
specification = 'false’

ownerScope = 'instance’

changeability ='changeable'

targetScope = 'instance'

type = 'DataType:String' >

2000-01-24 19

DAIMLERCHREYSLER

Research and Technology

Kunde

kundenNr : String

M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl

Austausch Von U M L Model IeNL Model xmi.id='"Model:WebShop' name="WebShop' visibility="public'

specification="false' isRoot="false" isLeaf = 'false' isAbstract = 'false' >

<UML:Namespace.ownedElement>
<UML:Class xmi.id = 'Class:Kunde' name = 'Kunde' visibility = 'public'
specification = 'false' isRoot = 'true' isLeaf = 'true’
isAbstract = 'false’ isActive = 'false' namespace = 'Model:WebShop' >

<UMLClassifier.feature>
<UML:Attribute
xmi.id = 'Class:Kunde:Attribute:kundenNr'
name = 'kundenNr' visibility = ‘private’ specification = ‘false
ownerScope = 'instance’ changeability = 'changeable’
targetScope = 'instance' type = 'DataType:String' >
<UML:StructuralFeature.multiplicity>
<UML:Multiplicity >
<UML:Multiplicity.range>
<UML:MultiplicityRange

lower ="1' upper ='1' /> ZTP»

</UML:Multiplicity.range>
</UML:Multiplicity>
</UML:StructuralFeature.multiplicity>

2000-01-24 20
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==y b e

Kunde

kundenNr : String

Austausch von UML-Modellen

<UML:DataType

xmi.id = 'DataType:String'
name = 'String'

visibility = "public’
specification = 'false'
isRoot = ‘false’

isLeaf = ‘false’

isAbstract = 'false’ />
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Austausch von UML-Modellen
— - . I <UML:Association
xmi.id="Association:Artikelkategorisierung'
- name='Artikelkategorisierung'
- - visibility="public’
specification="false' @
isRoot="false'
isLeaf="false'
p— \ — isAbstract="false' >
st )
berelehning Sting : e ongy
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Austausch von UML I\/lOde<!JII\e/l[!AssociationEnd
w Xmlld = 'Associalion:Arlikelkalegorisierung:RoIe:eingeordnet_in‘
name = 'eingeordnet_in" visibility = 'private’
specification = 'false’
isNavigable = 'true’ ordering = 'unordered’ TP
et - aggregation = 'none' targetScope = 'instance’

e g changeability = 'changeable'

type = 'Class:Artikel' >

==y b e

<UML:AssociationEnd.multiplicity>
<UML:Multiplicity >
<UML:Multiplicity.range>
ategorie | f \ Artikel <UML:MultiplicityRange
besschnung: Sing zm = angeordnetin | bezschnung: ting lower ='1' upper ="1' />
i </UML:Multiplicity.range>
</UML:Multiplicity>
</UML:AssociationEnd.multiplicity>
</UM}AssociationEnd>

M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit X
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Austausch von UML-Modellen
== <UML:AssociationEnd

Xmi.id = 'Association:ArtikeIkategorisierung:RoIe:umfaBt‘

name = 'umfal’t' visibility = 'private’

specification = 'false'

isNavigable = 'true’ ordering = 'unordered' QETI»
aggregation="aggregate' targetScope = 'instance'
changeability = 'changeable'

type = 'Class:Kategorie' >

==y b e

<UML:AssociationEnd.multiplicity>
<UML:Multiplicity >
<UML:Multiplicity.range>
<UML:MultiplicityRange

ogrs | e A\ At lower ="1' upper ='1' />
bezsichnung : Sting . e bz S </UML:Mu I_tlp_l icity.range>
</UML:Multiplicity>
</UML:AssociationEnd.multiplicity>
</UML:AssociationEnd>
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Austausch von UML-Modellen

mmmmmemr— XMITUMLT-Dokument

XM xmi version = '1.1' xmins:UML='//org.omg/UM

<XMLheader>

XMdocumentation> ;

CASE‘TOOI <XMI.exporter>Mario Jeckle</XMI.exporter> Ocumentatlo

XMLexporterVersion>1L0 J</XMLexporterVersion> Tool
<P documenation>

XML metamocel xmi.iame = UML xmiversion ='L 37>

Q </XMi header> Q
X ontents
UMLodel i isRoot=taise

isAbstract = false' >

<UMLNamespace ownedElement>

<UMLClass xmiid = ClassKunde'
name = Kunde'visibility = public specification = false'
R00t = true' sLeaf = true’isAbstract = false’
sActive = false'
namespace = Model: WebShop >
<UMLClassifer feature>

<UMLAttribute ximiid = Class Kunde:Attribute kundenNr

name = kundenNr visibility = private' specification = false'

ounerscope = instace
changeability = ‘changeable' targetScope = ‘instance’
type= DataTypestring >
D <UMLStrucuralFeature multipicity>
i <UML Multiplicity >
Repository <UMLMuplct range>

<UMLMultplicityRange
lower =1 upper =1 />
</UMLMultiplicity range>
</UMLMultiplicity>
</UMLStructuralFeature multiplicity>
<UMLAttribute.nitialValue>

S Q,
CASE-Tool ‘ Code-
Generator
M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl 2000-01-24 25
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CASE-Werkzeuge mit XMI-Unterstitzung
zum Austausch von UML-Modellen

V)

Das innavative
Systemhaus

abjectiF

Visual b |
Object i
Modelers

soreav  (Togethersoft
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Austausch vollstandiger Modellierungssprachen

@ Voraussetzung: Zur Modellierungssprache existiert
ein explizites Metamodell
@ Metamodell verfiigt iiber MOF als Meta-Metamodell

Meta Object Facility

Unified Modeling Language

WebShop
M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl 2000-01-24 27
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UML-Metamodell
B L
—— — . - = 'S
— - y———
- -
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MOF-Meta-Metamodell

M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl
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M3*

MZ

Ml

MO

MetaClass ----- '
isSingleton : boolean E
'
© 1 __dnstanceQf_!
«insta'pceOf»
'
E
Class

isActive : Boolean

A

I
.

«instanceOf»
I

Kunde

kundenNr : String

N

1
1
«instahceOf»
1
1

Mustermann:Kunde

kundenNr = A-0815/4711

Die vier-Schichten Metamodellarchitektur der OMG

Meta-Metaklassenebene
Meta-Metamodell

Metaklassenebene
Metamodell

Modellebene

Auspragungs- oder
Instanzenebene

M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl
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Die vier-Schichten Metamodellarchitektur der OMG

Meta Object Facility

M3+ Meta-Metaklassenebene
Meta-Metamodell
UML-Metamodell
M2 Metaklassenebene
Metamodell

M®  Modellebene

=1 WebShop

Common Warehouse
- Modeling Facility (CWM)

|: Warehouse

Auspragungs- oder

MO
Instanzenebene

M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl
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Meta-Metaklassenebene

Die vier-Schichten Metamodellarchitektur der OMG
——— Meta Object Faqilitylj"

-----------------
o,

\6 5
I ;0 -+ XMI[MOFT,

‘‘‘‘‘

M3+
Meta-Metamodell
M2 Metaklassenebene
Metamodell

UML-Metamo~’
™

XMI[UML]

2| <ELEMENT XMI (xMLheader”,
o | *Muextensions®)>

1 COATAHFIXED L1
CoATAHIMPLIED

o | verie” < fise sawpLieo>

HER neader (XMl documentation?, XM.model*,

M®  Modellebene

i
0% e

fon (+PCDATA | XMowner | XMi contact |

Auspragungs- oder

MO
Instanzenebene

M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl

XMl.elemer
sXMLlinkatt>
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Onlinekopplung von Modellierungswerkzeugen

@ Hinzufiigen, Loschen und Andern von Modellelementen

<?xml version = "1.0"?>
<IDOCTYPE XMI SYSTEM "file://C:/mcjdt/Specs/xmi/v1.1/ad99-10-05.dtd">
<XMI xmi. ="11">

Kunde

Person

"y
‘Person” visibility = "pi pecifi
" isAbstract = "false” isActive = 'false” namespace

</XMl replace>
</XMl.difference>

Xl
Dec 14 11:11:02 2000' > i i 1.1} 'Thu Dec 14 11:11:02 2000 >

</XMI.header> </XMI.header>
<XMl.content> <XMl.content>

A389C7B025D"

= 'public’ specification = false’ = "public’ specification = ‘false’
i eaf = 'true’ isAbstract = false’
namespace ='G.0' /> namespace ='G.0' />
</UML:Namespace.ownedElement> </UML:Namespace.ownedElement>
</UML:Model> </UML:Model>
</XMI.content> </XMI.content>
</XMI> </XMI>
M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl 2000-01-24 33
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XMIv1lOvs.v1.1
XMIv1.0 XMl v1.1

=fast vollstandiger Verzicht auf XML-Attribute ’NUtZUH? von XML-Attributen zur

. . Darstellung von UML-Attributen
zur Darstellung von Nutzinformation. Unterstit KMLN
Elementnamen durch Pfadnotation voll- nterstutzung von “Namespaces

=Unterstltzung mehrerer Metamodelle

qualifiziert. _
~Elementordnung vorgegeben. -Elementorc.inung unerheblich.
<CORBA IDL-Typen enthalten. =IDL-Typen in separater DTD.
vorauszusehende Erweiterungen (fiir XMl v2.0)
«XML-Schema
«XLinks
«MOF- und UML-Profiles
eneue Metamodelle
M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl 2000-01-24 34
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Entwicklung der XMI-DTDs

UML-Metamodell s
werified (true | false) #IMPLIED>

XMimetametamodel*, XMLimport*) >
<IELEMENT XMI documentation (+PCDATA | XMLowner | XMi contact |

XMI generation principles
generazon princip XMI[MOF]-Doc.

XMI[MOF]-Doc.

XMI generation
principles

<IELEMENT XMI (XMI x M I [M o F]
XM difference=,

XMLextensions*) >

<ATTLIST XMI

xnmiversion CDATA #FIXED “1.1"

timestamp COATA #IMPLIED
verified (true | false) #IMPLIED>

manually generate
Meta Object Facility

Meta Object Facility

M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl
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Erzeugung eigener XML-Sprachen mit XMl

<?xml version = '1.0' encoding = '1S0-8859-1' 7>

<XMI xmi.version = '1.1' xmIns:.UML="//org.omg/UML/1.3>
<XMl.header>
<XMl.documentation>
<XMl.exporter>Mario Jeckle</XMl.exporter>
<XMl.exporterVersion>1.0 ;)</XMI.exporterVersi
</XMI.documentation>
<XMI.metamodel xmi.name = "UML' xmi.
</XMLl.header>
<XMl.content>

WebShop als XML-DTD

isLeaf

. WebShOp als UML-Modell QO(\ £Class xmi.id = ClassKunde

WebShop ‘ ‘fb ‘niame = 'Kunde' visibility = "public’ specification = false'

R o <
e = ¥ &2
o

oot = 'true' isLeaf = 'true’ isAbstract = ‘false’

— \ O \
: W Q{\(\

Position

Imenge: ntege

Kategorie

bezsichiung g

lbesicnung: suing 1 oy

M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl
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false' isRoot="false'
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Vom Klassendiagramm zur Document Type Definition

@ Orientierung an netzartiger Struktur des UML-Modells

@ Modifizierung der Minimal-Multiplizitat
zur Vermeidung endlos zirkul&rer Strukturen

@ Unterscheidung zwischen definierendem und referenzierendem
Informationsauftreten

@ Unterstiitzung von Sichten durch Teilmodellgraphen

M. Jeckle — Objektorientierter Modellaustausch und XML-Spracherzeugung mit XMl 2000-01-24 37
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Vom Klassendiagramm zur Document Type Definition

@ UML-Aufzahlungsdatentypen:
<IATTLIST C (choices) #IMPLIED>

@ Alle weiteren Datentypen:
<IATTLIST C CDATA #IMPLIED>

@ Assoziationen mit Maxmimal-Multiplizitat groRer 1:
<IATTLIST C IDREFS #IMPLIED>
<IELEMENT C (... foreignRole.referencedElement™ ...)>

@ Assoziationen mit Maximal-Multiplizitat gleich 1:

<IATTLIST C IDREF #IMPLIED>
<IELEMENT C (... referencedElement? ...)>
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Basis-Prinzipien der XML-Spracherzeugung [ e
d gty | i b ity

(am Beispiel der Class)
@ UML-Vererbung wird (transitiv) verfolgt

I I'.l-.:'-l\.l-l-l::-ll |
[name Hame |

FeEneTal abiE B
1eldar - Bloel e
isLeal: Baoksan
isddeirack . Bopdsan

[E b LFE ] 1 T e T
I — ja." Py | Clog i

'1:.'|-'n ngior - Kams
[ e i peln g ol
Class

[ cire - Bozkean|
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Basis-Prinzipien der XML-Spracherzeugung T

ity ; el b iy

(am Beispiel der Class)
@ UML-Klasse => XML-Element

@ ...mit zuséatzlichen ,Service*-Attributen [sR—
<IELEMENT Class > :

<IATTLIST Class | Somcins et e |
xmi.id ID #IMPLIED abimkoact : Dsimn
xmi.idref IDREF #IMPLIED>

Gareralizabion ','- . povai

‘ - { THE | CRaE sl
fiscrimngior | Hames - -

[ R T Py an o ni

Class
[ERtive - Boakean|
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Basis-Prinzipien der XML-Spracherzeugung [ Do

(am Beispiel der Class) ity VN
@ UML-Assoziation =>  XML-Element und XML-Attribut

Minimal-Multiplizitdten = 0 j
<IELEMENT Class (powertypeRange.Generalization)*>
<IATTLIST Class e eeerer]

xmi.id ID #IMPLIED
xmi.idref IDREF #IMPLIED>

<IELEMENT powertypeRange.Generalization ()> ol [
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Basis-Prinzipien der XML-Spracherzeugung T

(am Beispiel der Class) [ty v
@ UML-Attribut => XML-Attribut

<IELEMENT Class (powertypeRange.Generalization)*> |55 e :
<IATTLIST Class -
xmiid 1D #IMPLIED

xmi.idref |IDREF #IMPLIED
isActive  CDATA  #IMPLIED
isRoot (true|false) #IMPLIED
isLeaf (true]false) #IMPLIED
isAbstract (true|false) #IMPLIED
name CDATA  #IMPLIED

visibility CDATA  #IMPLIED> (e - Bosan|
<IELEMENT p owertyEJeRange Generalization >
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Vom Klassendiagramm zur Document Type Definition

tatigt Bestellvorgang 0.

Kunde Einkauf
1 wird getatigt von

kundenNr : String
besondererRabatt : Boolean datum : Date

bestelllD : String

<IELEMENT Einkauf (tatigt.Kunde?)>

<IELEMENT Kunde (wird_getéatigt_von.Einkauf* )>

| . -
CATTLIST Kunde xmiid D HMPLIED <IATTLIST Einkauf xmi.id ID  #IMPLIED
xmiidref  IDREF #IMPLIED xmi.idref IDREF #IMPLIED
cundenNr CDATA £IMPLIED tatigt Kunde IDREFS #IMPLIED
datum CDATA #IMPLIED

besondererRabatt (true | false ) #IMPLIED >

<IELEMENT wird_getdtigt_von.Einkauf (Einkauf )> bestelliD CDATA #IMPLIED >

<IELEMENT tétigt.Kunde (Kunde )>
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Verwendung selbst erzeugter XMI-Sprachen

tatigt Bestellvorgang 0.

Kunde Einkauf
1 wird getatigt von

kundenNr : String
besondererRabatt : Boolean datum : Date
bestelllD : String

<X =" = ?
<IDOCTYPE XMI SYSTEM "webShopXMI11.dtd">
<XMI xmi.version = "1.1">
<XMl.header>
<XMI.metamodel xmi.name = "webShop" xmi.version = "1.0"/>
</XMl.header>
<XMl.content>
<webShop>
<Kunde xmi.id = "Kunde:XMIID1" kundenNr = "A-0815/4711" besondererRabatt = "false">
<wird_getétigt_von.Einkauf>
<Einkauf xmi.id = "Einkauf:XMIID2" datum = "2001-01-05" bestellID = "AX46287"/>
</wird_getatigt_von.Einkauf>
</Kunde>
</webShop>
</XMl.content>
</XM >
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Vom Klassendiagramm zur Document Type Definition
Kategorie Artikelkategorisierung eingeordnet in Artikel
1“*
bezeichnung : String umfaft
bezeichnung : String
preis : Money
<IELEMENT Kategorie (eingeordnet_in.Artikel* )> <IELEMENT Artikel (umfaft.Kategorie? )>
<IATTLIST Kategorie xmi.id ID  #IMPLIED <IATTLIST Artikel xmi.id ID  #IMPLIED
xmi.idref  IDREF #IMPLIED xmi.idref IDREF #IMPLIED
eingeordnet_in.Artikel IDREFS #IMPLIED umfalt.Kategorie IDREF #IMPLIED
bezeichnung CDATA #IMPLIED > bezeichnung CDATA #IMPLIED
<IELEMENT eingeordnet_in.Artikel (Artikel )> preis CDATA #IMPLIED >
<IELEMENT umfalt.Kategorie (Artikel )>
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Verwendung selbst erzeugter XMI-Sprachen
Kategorie 1 Artikelkategorisierung eingeordnet in Artikel
1"*
bezeichnung : String umfafst
bezeichnung : String
preis : Money
:Artikel
ka7 Kateqorie @ Redundanzkontrolle
bezeichnung : Sonderangebote 2%??2;!1995:)(3175576 auf Auspragungsebene durCh
T epr|Z|ter_1 eindeutigen _
Referenzierungsmechanismus
bezeichnung = Flummi .
pris =198 (ID/IDREF(S) und XLink)
B55:Kategorie :Artikel
bezeichnung : ;reis‘ - 13.9; wusch
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_Verwendung selbst erzeugter XMI-Sprachen -- Redundanz

<webShop>
<Kategorie bezeichnung = "Sonderangebote">
<eingeordnet_in.Artikel>
<Artikel bezeichnung = "X31-55-6" preis = "99.95"/>
</eingeordnet_in.Artikel>
<eingeordnet_in.Artikel>
<Artikel bezeichnung = "Flummi" preis = "19.98" xmi.id = "A1"/>
</eingeordnet_in.Artikel>
</Kategorie>
<Kategorie bezeichnung = "Auslaufware">
<eingeordnet_in.Artikel>
<Artikel xmi.idref = "A1"/>
</eingeordnet_ in.Artikel>
<eingeordnet_in.Artikel>
<Artikel bezeichnung = "wusch" preis = "13.99"/>
</eingeordnet_in.Artikel>
</Kategorie>
</webShop>
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XMI-Anwendungsgebiete

@ (Meta-)Modellaustausch

@ XML-Spracherzeugung

@ Langzeitspeicherung von Modelldaten

@ Dokumentationsgenerierung (xsLT)

@ Modellvalidierung (Qualitatssicherung; Metriken, etc.)
@ Codegenerierung

@ Prototypengenerierung

@ Versionsverwaltung mit textbasierten Standardwerkzeugen
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Zusammenfassung /

Erfahrungen aus dem praktischen Einsatz
=Einsatzbereiche

«Hersteller- und Middleware-neutrales Austauschformat
=|deal fiir modellierungsgetriebene Entwicklung

=inkrementelle iterative Entwicklungsprozesse

«\/orteile

«Starke Standardbasiertheit und -kompatibilitat
(OMG’s UML, MOF, CWM; W3C’s XML-Familie (XSLT, SOAP/XP, XSD))

=web enabled
=(vergleichsweise) leichte Implementierbarkeit
«Architektur- und ProzeRneutral

=(iberwindet Werkzeuggrenzen
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Ausblick auf XMl v2.0

@ Beriicksichtigung von UML v2.0 (Prasentationsinformation)

@ Beriicksichtigung der XML-Standards der zweiten Generation
® xvL Linking fir inter-Dokumentreferenzen
@ W3C's XML Schema

@ Integration von W3C's XML Schema
@ XMI[UML] in XML Schema
@ XMI[MOF] in XML Schema

@ Generation Principles auf XML Schema erweitert
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Referenzen }

XMI Information

XMI @ OMG: www.omg.org/technology/xml/index.htm

XMI @ IBM: www.software.ibm.com/ad/features/xmi.html

XMI @ XML.COM:  www.xml.com/xml/pub/n/New_XML-based_OMG_standard:_XMI
IBM’s XMI-Toolkit:  www.alphaworks.ibm.com/tech/xmitoolkit

XMIForum.org: www.xmiforum.org

www.jeckle.de/xmi.htm

=(0ffizielle Spezifikation (UML und XMI)
«DTDs (XMI[MOF], XMI[UML]; XMI[E®R]) {XMI }.
=Beispiele
<Hintergrundartikel und Prasentationen
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