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UML 2 --
Behalten Sie den Überblick
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Vom Methodenkrieg ...

OOD
Booch; 1992

OOSA
Shlear, Mellor; 1991

OMT
Rumbaugh, et al.; 1991

State Charts
Harel; 1987

OBA
Bailin; 1989

OOA
Coad, Yourdan; 1991

OOA&D
Martin, Odell; 1992

OOAD&I
Henderson-Sellers,

Macrone; 1992

HOOD
ESA; 1990

SCOOP
Cherry; 1990

OML
Firesmith, Henderson-

Sellers, Page-Jones; 1998

OSA
Embley; 1991

OBA
Rubin; 1992

BON
Nerson; 1992

Fusion
Coleman, et al.;

1994

Unified Modeling Language v1.0
Booch, Jacobson, Rumbaugh;

1997

Unified Method
Booch, Rumbaugh; 1995

SOMA
Graham; 1994

Catalysis
D’Souza, Willes; 1996

MOSES
Henderson-Sellers; 1994

RDD
Wirfs-Brock; 1990

OOSE
Jacobson; 1992
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... zum Standardisierungskrieg

OOSE
Jacobson; 1992

Unified Modeling Language 0.9, 0.91
Booch, Rumbaugh, Jacobson; 1996

Unified Modeling Language 1.0
UML Partners 1/1997

Unified Modeling Language 1.1
UML Partners; 9/1997

OMG Unified Modeling Language 1.3
UML Partners; 1999

OMG Unified Modeling Language 1.4
UML Partners; 2001

OMG Unified Modeling Language 1.5
UML Partners; 2003

OMG Unified Modeling Language 2.0
UML 2 Partners; 2003+ 

OMG Unified Modeling Language 1.2
UML Partners; 1998

( )

Einsatzerfahrung
der Sprachschöpfer

Erfahrungen
der Anwender

XML Metadata
Interchange

Integration der
Object Constraint Language

Object Management Group

übernimmt Copyright

Unified Method 0.8
Booch, Rumbaugh 1995

...
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50..

100..
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UML 2 – Warum eine neue Version?

• Evolution
• Der Markt hat sich bewegt...

• Neue Programmiersprachen (z.B. C#, Python, PHP)
• Neue Anwendungsdomänen 

(z.B. Serverprogrammierung, Echtzeitanwendungen)

• Erfahrung
• Für einige Einsatzgebiete bietet UML v1.x ...

• Manchmal zu wenig Konstrukte
• Manchmal zu viele
• Machmal so viele, dass die sinnvolle Auswahl schwerfällt

• Eliminierung
• Einige Programmiersprachen verschwinden (z. B. C++)
• Einige früher als modellierungsnah eingestufte Konzepte

entwickeln sich inzwischen getrennt von UML weiter
(z. B. Entwicklungsprozesse, Codegenerierung)
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Der Second-System-Effekt

1. System

2. System
Adde parvum paravo magnus acervus erit

IBM
1410 IBM

360
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Ziele der UML 2

• Übersichtlichkeit
• Weniger graphische Modellkonstrukte
• Weniger Basiskonzepte
• Wiederverwendung von Basiskonzepten

• Präzisionssteigerung
• Reformulierung des Meta-Modells
• Weitestgehende OCL-Verwendung
• Unveränderte Wiederverwendung von Basiskonstrukten 

soweit sinnvoll möglich

• Ausführbarkeit
• Erweiterte Zustandsmaschinen
• Stärkere Beziehungen zwischen statischen und 

dynamischen Diagrammen
• Integration erprobter Konzepte außerhalb der UML
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Strukturdiagramme

Use-Case-DiagrammKlassendiagramm

Aktivitätsdiagramm

Zustandsautomat

Sequenzdiagramm

Kommunikationsdiagramm

Timing-Diagramm

         Interaktionsübersichts-
         diagramm

Paketdiagramm

Objektdiagramm

Kompositionsstrukturdiagramm

Komponentendiagramm

Verteilungsdiagramm

Verhaltensmodellierung

UML 2 im Überblick
Die Diagrammsprachen

Nur marginale Änderungen
• Klassendiagramm
• Use-Case-Diagramm
• Objektdiagramm

Klein(-e Änderungen) aber oho:
• Paketdiagramm
• Verteilungsdiagramm

Massiv und tiefgreifend verändert:
• Aktivitätsdiagramm
• Sequenzdiagramm
• Zustandsautomat

Vollständig neu:
• Kompositionsstrukturdiagramm
• Interaktionsübersichtsdiagramm
• Timing-Diagramm
• Kommunikationsdiagramm
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Diagrammaustausch

UML v1.x
• UML-Metamodell kennt den Begriff Diagramms nicht
• Modellaustausch mit dem XML Metadata Interchange 

(XMI)-Format als Resultat davon auch nicht.

XMI
+

Diagram 
Interchange

UML v2.0
• Erweitert das bestehende Metamodell
• Enthält die Graphikdaten (nicht die Pixeldaten)
• Kann automatisiert in andere Formate 

(GIF, PNG, SVG) übersetzt werden
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Diagrammaustausch

<?xml version = '1.0' encoding = 'UTF-8' ?>

<XMI xmi.version = '1.2' xmlns:UML = 'org.omg.xmi.namespace.UML' timestamp = 'Wed Dec 31 12:49:37 CET 
2003'>

<XMI.header>

<XMI.documentation>

<XMI.exporter>Netbeans XMI Writer</XMI.exporter>

<XMI.exporterVersion>1.0</XMI.exporterVersion>

</XMI.documentation>

</XMI.header>

<XMI.content>

<UML:Model xmi.id = 'lsm:aa10fc:f9cbbf26cb:-7ffa' name = 'model 1' isSpecification = 'false'

isRoot = 'false' isLeaf = 'false' isAbstract = 'false'>

...

<UML:Diagram xmi.id = 'ldi:aa10fc:f9cbbf26cb:-7fd2' isVisible = 'true' name = 'Class Diagram_1'

zoom = '1.0'>

<UML:GraphElement.position>

<XMI.field>0.0</XMI.field>

<XMI.field>0.0</XMI.field>

</UML:GraphElement.position>

<UML:GraphNode.size>

<XMI.field>540.0</XMI.field>

<XMI.field>403.0</XMI.field>

</UML:GraphNode.size>

<UML:Diagram.viewport>

<XMI.field>0.0</XMI.field>

<XMI.field>0.0</XMI.field>

</UML:Diagram.viewport>

<UML:GraphElement.semanticModel>

<UML:SimpleSemanticModelElement xmi.id = 'lsm:aa10fc:f9cbbf26cb:-7fd1' presentation = ''

typeInfo = 'ClassDiagram'/>

</UML:GraphElement.semanticModel>

...
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UML v2.0
• Erweitert das bestehende Metamodell
• Enthält die Graphikdaten (nicht die Pixeldaten)
• Kann automatisiert in andere Formate 

(GIF, PNG, SVG) übersetzt werden
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Diagrammaustausch

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg" 

width="550" height="433" 
xmlns:UML="org.omg.xmi.namespace.UML">   
<defs>      

<marker id="start_trans_arrowhead" 
viewBox="0 0 10 10" refX="10" refY="5" markerWidth="11" 
markerHeight="11" orient="0" fill="none">        
<path stroke="black" d="M 0 0 L 10 5 L 0 10"/>      

</marker>     
<marker id="start2_trans_arrowhead" viewBox="0 0 10 10" 

refX="10" refY="5" markerWidth="11" markerHeight="11" 
orient="180" fill="none">         
<path stroke="black" d="M 0 0 L 10 5 L 0 10"/>      

</marker>      
<marker id="end_trans_arrowhead" viewBox="0 0 10 10" refX="10" 

refY="5" markerWidth="11" markerHeight="11" orient="auto" 
fill="none">         
<path stroke="black" d="M 0 0 L 10 5 L 0 10"/>      

</marker>     
<marker id="gen_arrowhead" viewBox="0 0 10 10" refX="10" 

refY="5" markerWidth="11" markerHeight="11" orient="auto" 
fill="white">         
<path stroke="black" d="M 0 0 L 10 5 L 0 10"/>         
<path stroke="black" stroke-width="3" d="M 0 0 L 0 10 "/>      

</marker>      
...

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<svg xmlns="http://www.w3.org/2000/svg" 

width="550" height="433" 
xmlns:UML="org.omg.xmi.namespace.UML">   
<defs>      

<marker id="start_trans_arrowhead" 
viewBox="0 0 10 10" refX="10" refY="5" markerWidth="11" 
markerHeight="11" orient="0" fill="none">        
<path stroke="black" d="M 0 0 L 10 5 L 0 10"/>      

</marker>     
<marker id="start2_trans_arrowhead" viewBox="0 0 10 10" 

refX="10" refY="5" markerWidth="11" markerHeight="11" 
orient="180" fill="none">         
<path stroke="black" d="M 0 0 L 10 5 L 0 10"/>      

</marker>      
<marker id="end_trans_arrowhead" viewBox="0 0 10 10" refX="10" 

refY="5" markerWidth="11" markerHeight="11" orient="auto" 
fill="none">         
<path stroke="black" d="M 0 0 L 10 5 L 0 10"/>      

</marker>     
<marker id="gen_arrowhead" viewBox="0 0 10 10" refX="10" 

refY="5" markerWidth="11" markerHeight="11" orient="auto" 
fill="white">         
<path stroke="black" d="M 0 0 L 10 5 L 0 10"/>         
<path stroke="black" stroke-width="3" d="M 0 0 L 0 10 "/>      

</marker>      
...

<?xml version = '1.0' encoding = 'UTF-8' ?>

<XMI xmi.version = '1.2' xmlns:UML = 'org.omg.xmi.namespace.UML' timestamp = 'Wed Dec 31 12:49:37 CET 
2003'>

<XMI.header>

<XMI.documentation>

<XMI.exporter>Netbeans XMI Writer</XMI.exporter>

<XMI.exporterVersion>1.0</XMI.exporterVersion>

</XMI.documentation>

</XMI.header>

<XMI.content>

<UML:Model xmi.id = 'lsm:aa10fc:f9cbbf26cb:-7ffa' name = 'model 1' isSpecification = 'false'

isRoot = 'false' isLeaf = 'false' isAbstract = 'false'>

...

<UML:Diagram xmi.id = 'ldi:aa10fc:f9cbbf26cb:-7fd2' isVisible = 'true' name = 'Class Diagram_1'

zoom = '1.0'>

<UML:GraphElement.position>

<XMI.field>0.0</XMI.field>

<XMI.field>0.0</XMI.field>

</UML:GraphElement.position>

<UML:GraphNode.size>

<XMI.field>540.0</XMI.field>

<XMI.field>403.0</XMI.field>

</UML:GraphNode.size>

<UML:Diagram.viewport>

<XMI.field>0.0</XMI.field>

<XMI.field>0.0</XMI.field>

</UML:Diagram.viewport>

<UML:GraphElement.semanticModel>

<UML:SimpleSemanticModelElement xmi.id = 'lsm:aa10fc:f9cbbf26cb:-7fd1' presentation = ''

typeInfo = 'ClassDiagram'/>

</UML:GraphElement.semanticModel>

...

„k
la

ss
is

ch
e“

M
od

el
ld

at
en

N
eu

 m
it
 U

M
L 

2
.0

:
g
ra

p
h
is

ch
e 

M
od

el
ld

a
te

n

XMI
+
DI

<xsl:stylesheet version="1.0" 
xmlns="http://www.w3.org/2000/svg" 
xmlns:UML="org.omg.xmi.namespace.UML" 
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">
<xsl:output media-type="image/svg+xml" method="xml" indent="yes"/>      

<xsl:include href="globalFunctions.xsl"/>   
<xsl:include href="templates_for_cd_dd.xsl"/>   
<xsl:param name="diagramID" /> 
<xsl:param name="fillWith"/>
<xsl:variable name="filling">

<xsl:if test="$fillWith"><xsl:value-of select="$fillWith"/></xsl:if>
<xsl:if test="not($fillWith)">white</xsl:if>

</xsl:variable>

<xsl:variable name="DiagramID">
<xsl:if test="$diagramID"><xsl:value-of select="$diagramID"/></xsl:if>   
<xsl:if test="not($diagramID)">   

<xsl:value-of
select="//UML:Diagram[position()=1][child::UML:GraphElement.semanticModel/UML:SimpleSemanticM
odelElement[attribute::typeInfo='ClassDiagram']]/attribute::xmi.id"/>

</xsl:if>   
...

<xsl:stylesheet version="1.0" 
xmlns="http://www.w3.org/2000/svg" 
xmlns:UML="org.omg.xmi.namespace.UML" 
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform">
<xsl:output media-type="image/svg+xml" method="xml" indent="yes"/>      

<xsl:include href="globalFunctions.xsl"/>   
<xsl:include href="templates_for_cd_dd.xsl"/>   
<xsl:param name="diagramID" /> 
<xsl:param name="fillWith"/>
<xsl:variable name="filling">

<xsl:if test="$fillWith"><xsl:value-of select="$fillWith"/></xsl:if>
<xsl:if test="not($fillWith)">white</xsl:if>

</xsl:variable>

<xsl:variable name="DiagramID">
<xsl:if test="$diagramID"><xsl:value-of select="$diagramID"/></xsl:if>   
<xsl:if test="not($diagramID)">   

<xsl:value-of
select="//UML:Diagram[position()=1][child::UML:GraphElement.semanticModel/UML:SimpleSemanticM
odelElement[attribute::typeInfo='ClassDiagram']]/attribute::xmi.id"/>

</xsl:if>   
...

XSLT
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Standardisierung

Infrastru
cture

Superstr
ucture

OCL

Diagram

Interch
ange

vier RFPs
2000

Einreichungen
durch 12 Gruppen

Vier gemeinsame
Weiterentwicklungen

Umfeld
Meta-
modell

Diagramm-
Austausch

MDA
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Standardisierung

Infrastru
cture

Superstr
ucture

OCL

Diagram

Interch
ange

MOF2 Infrastructure

Statische
Anteile Dynamische

Anteile

Unified Modeling Language 2.0

Diagram
Interchange

OCL

Super-
structure

nutzt

überträgt

nutzt

nutzt

• Kein monolithischer Sprachentwurf (mehr)
• Vier separate Entwicklungsgruppen erzeugen 

vier separate  Weiterentwicklungen mit 
starkem inneren Zusammenhang

Umfeld
Meta-
modell

Diagramm-
Austausch

MDA
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Standardisierung

• Mit UML 2.0 ist die Reise noch nicht zu Ende

• Mögliche Weiterentwicklungen
• Vollständig ausführbare Modelle?
• Visuelle Modelle -> Visuelle Programme?
• Neue Paradigmen?
• 3-D Modelle?
• ...

• Zeitabschätzung
• FUML3 = FUML2      + 3 *TRTF + TRFP
• FUML3 = Q2 2001 + (3*1)   + 2

≈ 2006

Inspiriert durch C. Kobryn
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UML 2 glasklar

Das Buch zur Sprache
• Vollständige Behandlung der UML 2

• Alle Diagrammtypen

• Übersicht der Änderungen seit UML 1

• Grundkonzepte ohne Ballast erklärt

• Viele Anwendungsbeispiele

• Language Binding

• C++

• Java (incl. Generics/Java 1.5)

• C# (incl. Generics/C# 2.0)

• Mehr Informationen:

www.uml-glasklar.de
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und Informationen zur UML 2.0
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